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Beschreibung 


Die vorliegende Erfindung betrifft eine 

Gasdurchf lussregeleinrichtung gemaS dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 . 

Regeleinrichtungen fur Gasbrenner sind zum Regeln der 
Gaszufuhr zu dem Gasbrenner vorgesehen und sind zwischen 
einer Gas zufuhr quelle und dem Gasbrenner angeordnet . Nach 
dem Stand der Technik sind verschiedene Regeleinrichtungen 
fur Gasbrenner bekannt und weisen beispielsweise ein 
Hauptventil, eine Dif f erenzdruckerzeugungseinrichtung und 
einen zugehorigen Regler auf . Dabei dient nach dem Stand 
der Technik der Regler der Einstellung eines 
Gasausgangsdrucks auf einen Sollwert. 

Zur Einstellung eines Gasausgangsdrucks wird nach dem Stand 
der Technik zwischen zwei Kanalen ein Dif f erenzdruck 
erzeugt und eingestellt. Zwischen den Kanalen ist ein 
Ventil angeordnet, dessen Ventilelement mit einer 
Vorspannvorrichtung in die Schliessrichtung vorgesparmt 
wird. Ein erzeugter Dif f erenzdruck ermoglicht das Offnen 
des Ventils gegen die Vorspanneinrichtung, wodurch eine 
Gasstromung ermoglicht wird. Durch Einstellen des 
Dif f erenzdrucks zwischen dem ersten Kanal und dem zweiten 
Kanal kann zudem der Gas aus gangs druck eingestellt werden. 
Dabei wird nach dem Stand der Technik der Dif f erenzdruck 
beispielsweise durch eine Vorrichtung erzeugt, die iiber 
externe Leitungen mit den jeweiligen Druckbereichen der 
Gasdurchf lussregeleinrichtung verbunden sind. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
verbesserte Gasdurchf lussregeleinrichtung zu schaffen. 
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Die Aufgabe wird mittels einer 

Gasdurchf lussregeleinrichtung mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 gelost. 

5 Erf indungsgemafi hat die Gasdurchf lussregeleinrichtung einen 
Gaseinlass und einen Gasauslass an einem druckf uhrenden 
Gehause, in dem eine Zwischenkammer durch eine Membran von 
dem Gaseinlass getrennt ist, wobei durch einen 
Dif f erenzdruck zwischen dem Einlass und der Hilf skammer 
10 eine Ventilanordnung betatigbar ist, urn eine Stromung von 
dem Gaseinlass zu dem Gasauslass einzustellen. Bei dieser 
Gasdurchf lussregeleinrichtung ist eine Servopumpe in dem 


Gases von der Hilf skammer zu dem Gaseinlass bewirkt . Gemafi 
15 einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist bei der 
Gasdurchf lussregeleinrichtung die Servopumpe an einer 
Trennwand angeordnet, die die Hilfskammer von dem Kanal des 
Gaseinlasses trennt . 

2 0 Erf indungsgemaS ist also die Pumpe innerhalb der 

Regeleinrichtung an einer Position angeordnet, an der 
Bereiche der Regeleinrichtung, zwischen denen der 
Dif f erenzdruck vorliegt, aneinander angrenzen. Somit ist es 
| moglich, Rohrverbindungen und insbesondere Durchbrtiche 
Ifc durch Wande der druckf uhrenden Elemente der 

Regeleinrichtung zwischen der Servopumpe und den 
entsprechenden Bereichen zu vermeiden. Damit wird eine 
Regeleinrichtung mit gutem Ansprechverhalten und einer 
erhohten inharenten Sicherheit geschaffen, da weniger 

3 0 Bauteile vorgesehen sind 

Gema£ einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung weist 
die Gasdurchf lussregeleinrichtung eine Uberstromvorrichtung 
auf, die eine permanente Fluidverbindung zwischen der 
35 Hilfskammer und dem Kanal des Einlasses bildet. Dabei hat 



Gehause vorgesehen, die den Dif f erenzdruck durch Pumpen des 


die Uberstromvorrichtung mehrere Funktionen. Zum einem wird 
ermoglicht, dass der Druck am Gaseinlass in der Hilfskammer 
vorliegt, wenn beispielsweise die Servopumpe nicht in 
Betrieb ist. Dadurch kann der Druck an der Riickseite der 
Membran wirken und das Ventilelement mit einer erhohten 
Kraft auf den Ventilsitz pressen. Zum Anderen hat die 
Uberstromvorrichtung beim Betrieb der Pumpe eine 
Drosselfunktion, so dass der Druck in der Hilfskammer 
gesenkt werden kann. AuSerdem tragt die 

Uberstromvorrichtung zur inharenten Sicherheit des Systems 
bei, da beim Ausfall der Servopumpe das Ventil geschlossen 
wird. 

Gemafi einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung besteht 
die Uberstromvorrichtung aus zumindest einer Offnung, die 
an der Trennwand angeordnet ist, die die Hilfskammer von 
dem Kanal des Gaseinlasses trennt, und/oder aus zumindest 
einem Kanal besteht, der an der Servopumpe vorgesehen ist. 
Beispielsweise kann ein Loch in der Trennwand vorgesehen 
sein. Das Loch kann jedoch auch an der Membran vorgesehen 
sein. Die Position des Lochs bzw. der Uberstromvorrichtung 
ist frei wahlbar, solange eine standige Fluidverbindung 
zwischen der Hilfskammer und dem Kanal des Einlasses 
ermoglicht wird. Die Uberstromvorrichtung kann auch als ein 
Kanal in der Servopumpe ausgebildet sein. Besteht die 
Ventilanordnung aus mehr als einem Ventil, so besteht 
vorzugsweise die Uberstromvorrichtung aus einer Anzahl von 
Offnungen bzw. Kanalen, die der Anzahl der Ventile 
entspricht . 

GemaS einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung weist 
die Ventilanordnung zumindest zwei funktionell getrennte 
Ventile auf. Dabei sind die Ventile bezuglich der Stromung 
in Reihe angeordnet. Das ist insbesondere wirksam, um die 
inharente Sicherheit des Systems und insbesondere der 
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C 


passiven Ventile zu erhohen. Sollte ein Element eines 
Ventils versagen, kann das andere Ventil die Stromung des 
Gases bei abgeschalteter Servopumpe sperren. Wenn 
beispielsweise eine Feder eines Ventils versagen sollte, so 
5 kann das Ventil element nicht mehr selbsttatig auf den 

Ventilsitz aufgesetzt werden. Es konnen auch mehr als zwei 
Ventile vorgesehen sein. AuiSerdem konnen Parameter der 
Ventilanordnung, wie z.B. die Federsteif igkeiten der 
Federn, die effektiven Flachen der Membranen, so 
10 eingestellt werden, dass ein vorteilhaf tes 

Ansprechverhalten des Gesamtsystems erhalten werden kann. 

(™ GemaS einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 

schliefit die Ventilanordnung die Verbindung zwischen dem 
15 Gaseinlass und dem Gasauslass, wenn der Dif f erenzdruck 

kleiner als ein vorbestimmter Wert ist. Damit wird bewirkt, 
dass nur beim Betrieb der Servopumpe eine Stromung bewirkt 
wird. AuSerdem kann die Stromung (Druck, Durchf lussmenge) 
durch Einstellen bzw. Regeln der Servopumpe eingestellt 

2 0 werden. Sollte die Pumpe ausf alien, schlieSt sich die 

Ventilanordnung selbsttatig, so dass der Durchfluss 
gesperrt wird. 

r ^ GemaS einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung presst 

^^•5 der Druck in der Hilfskammer das Ventilelement bei 

geschlossenem Ventil auf den Ventilsitz. Wenn also der 
Druck in der Hilfskammer und bei ausgeschalteter Servopumpe 
auch in dem Kanal des Gaseinlasses sich erhoht, steigt auch 
die Kraft an, mit der die Membran das Ventilelement auf den 

3 0 Ventilsitz presst. Damit kann anf orderungsgemaS eine 

erhohte Dichtigkeit bei erhohten Druck im Gaseinlass 
erzielt werden. 


35 


Gemafi einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist 
eine Vorspannvorrichtung zum SchlieSen der Verbindung an 
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einem Vent il element bzw. der Membran vorgesehen. Mit der 
Vorspanneinrichtung, die beispielsweise als Feder 
ausgebildet sein kann, wird ein selbsttatiges SchlieEen des 
Ventils ermoglicht, wenn die Servopumpe ausgeschaltet ist. 
AuSerdem wird dadurch die Sicherheit des Gesamt systems 
erhoht . 

Gemafi einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die 
Servopumpe eine elektrisch betriebene Pumpe. Dadurch wird 
bewirkt, dass lediglich elektrische Verbindungen in den 
Bereich der Zwischenwand zwischen der Hilfskammer und dem 
r Kanal des Gaseinlasses vorgesehen werden miissen. AuSerdem 

\ • ist erne elektrische Pumpe einfach regelbar. 

15 Die Erfindung wird nachstehend anhand von bevorzugten 

Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit den beigefugten 
Zeichnungen naher beschrieben. 

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausf lihrungsbei spiel der 
2 0 erf indungsgemafien Regeleinrichtung fur Gasbrenner. 


10 


i 


\ 


Fig. 2 zeigt ein zweites Ausf lihrungsbei spiel der 
erf indungsgemaSen Regeleinrichtung fur Gasbrenner. 

Zunachst wird auf der Grundlage von Fig. 1 ein erstes 
Ausfuhrungsbeispiel der erf indungsgemaSen Regeleinrichtung 
fur Gasbrenner beschrieben. 

In der Fig. 1 ist die Regeleinrichtung schematisch 
dargestellt. Die Regeleinrichtung weist einen Gaseinlass 1 
und einen Gasauslass 10 auf. In dem Durchgang zwischen dem 
Gaseinlass 1 und dem Gasauslass 10 ist eine Ventilanordnung 
bestehend aus einem Ventilelement 5, einem Vorspannelement 
4 und einem Ventilsitz 6 angeordnet . Das Vorspannelement 4 
35 presst im drucklosen Zustand das Ventilelement 5 gegen den 


30 
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Ventilsitz 6 und sperrt die Verbindung zwischen dem 
Gaseinlass 1 und dem Gasauslass 10. An dem Gaseinlass 1 in 
Stromungsrichtung ist eine Hilf skammer 11 vorgesehen. 
Zwischen der Hilfskammer 11 und dem Gaseinlass 1 ist eine 
Uberstromvorrichtung 3 ausgebildet, uber die der Gaseinlass 
1 standig in Verbindung mit der Hilfskammer 11 steht. Die 
Uberstromvorrichtung 3 ist in diesem Ausf iihrungsbeipiel als 
ein Loch in der Trennwand zwischen der Hilfskammer und dem 
Gaseinlass ausgebildet. 


Gemafi dem dargestellten Ausf iihrungsbeispiel ist die 
Hilfskammer 11 an dem Kanal angeordnet, der sich von dem 
^ Gaseinlass 1 in Stromungsrichtung zu dem Ventil erstreckt. 
Insbesondere liegt eine Membran 9 zwischen dem Kanal, der 
15 sich von dem Gaseinlass 1 erstreckt, und der Hilfskammer 
11. Dabei ist die Membran 9 in der Trennwand angeordnet. 

Das Ventilelement 5 ist zum VerschlieEen eines Ventilsitzes 
6 in dessen Richtung ausgerichtet und an einer Seite der 
2 0 Membran 9 angeordnet, die zu dem Ventilsitz ausgerichtet 
ist. Dieser Ventilsitz 6 mundet in den Kanal des 
Gasauslasses 10. Die Feder 4 spannt die Membran 9 und damit 
das Ventilelement 5 in drucklosem Zustand des Systems auf 
den Ventilsitz 6 und sperrt so die Verbindung zwischen dem 
Gaseinlass 1 und dem Gasauslass 10.. 


Erf indungsgemaS ist in dem druckf uhrenden Gehause eine 
Servopumpe 2 vorgesehen. Diese Servopumpe 2 ist so 
angeordnet, dass sie das Fluid von der Hilfskammer 11 zu 

3 0 dem Kanal des Gaseinlasses 1 fordern kann. Die Servopumpe 2 
ist vorzugsweise eine elektrisch betriebene Pumpe. Die 
elektrische Leistung wird der Servopumpe 2 uber elektrische 
Leitungen zugeflihrt, die durch eine der AuSenwande verlegt 
sind. Die Servopumpe 2 kann so an der Trennwand angeordnet 

35 sein, dass die Servopumpe 2 die Trennwand durchdringt . 
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Jedoch kann die Servopumpe 2 an einem beliebigen Ort in dem 
druckfiihrenden Gehause angeordnet sein, wobei dann 
innerhalb des Gehauses Leitungen zur Verbindung der 
Servopumpe 2 mit der Hilfskammer 11 sowie mit dem Kanal des 
5 Gaseinlasses 1 vorgesehen werden mussen. 

Im Folgenden wird der Betrieb der erf indungsgemaSen 
Regelungseinrichtung beschrieben. 


10 Im drucklosen Zustand wird der Ventil^Us^/5 des Ventils 
durch die Kraft der Feder 4 gegen den Ventilsitz 6 
gepresst. Damit ist der Durchgang zwischen dem Gaseinlass 1 

^ und dem Gasauslass 11 gesperrt . Wird an dem Gaseinlass 1 
ein Druck aufgebracht, der hoher als der Druck im 

15 Gasauslass 10 ist, so wird das Ventilelement 5 zusatzlich 

zu der Vorspannkraf t der Feder 4 auch durch diejenige Kraft 
auf den Ventilsitz 6 gepresst, die sich durch den Druck in 
der Hilfskammer auf die Membran 9 ergibt. Wird die 
Servopumpe 2 betrieben, stromt Fluid bzw. Gas von der 

2 0 Hilfskammer in Richtung des Gaseinlasses 1 und durch die 

Uberstromvorrichtung 3 zuruck in die Hilfskammer 11. Durch 
die Drosselwirkung der Uberstromvorrichtung 3 wird der 
Druck in der Hilfskammer 11 bezuglich des Drucks in dem 
Gaseinlass 1 vermindert, wodurch sich der Dif f erenzdruck 
1^ zwischen der Hilfskammer und dem Gaseinlass bildet. Da die 
Durchsatzmenge der Servopumpe 2 einstellbar ist, kann auch 
der Dif f erenzdruck zwischen dem Kanal des Gaseinlasses 1 
und der Hilfskammer 11 eingestellt werden. D.h., der 
Dif f erenzdruck kann einen Wert annehmen, bei dem das 

3 0 Ventilelement 6 gegen die Vorspannkraf t der Feder 4 von dem 

Ventilsitz 6 abhebt, sobald der Betrag der Summe der 
Druckkrafte, die an der Membran 9 wirken, groSer ist als 
der Betrag der Federkraft der Feder 4. 
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Wenn das Ventilelement 5 von dem Ventilsitz 6 abhebt, wird 
der Durchgang zwischen dem Gaseinlass 1 und dem Gasauslass 
11 freigegeben und kann das Gas von dem Gaseinlass 1 zu dem 
Gasauslass 10 stromen. 

Durch Einstellen der Durchsatzmenge der Servopumpe 2 wird 
die Durchsatzmenge durch die Regeleinrichtung zusatzlich in 
Abhangigkeit von den Driicken eingestellt, die an dem 
Gasauslass 10 und dem Gaseinlass 1 vorliegen. 


Wird die Servopumpe 2 abgeschaltet , presst die Feder 4 die 
£ Membran 9 und damit den Ventilkorper 5 in Richtung des 

Ventilsitzes 6, wodurch der Durchgang zwischen dem 
Gaseinlass 1 und dem Gasauslass 10 geschlossen wird. 


Wenn die Servopumpe unbeabsichtigt abgeschaltet wird, 
ausfallt oder die Energiezuf uhr fehlt, wird das Ventil 
geschlossen. Dadurch wird ein Fail-Saf e-Betrieb 
sichergestellt , bei dem bei einer Fehlfunktion der 
Servopumpe 2 verhindert wird, das die Stromung des Gases 
bzw. des Fluids unbeabsichtigt fortgesetzt wird. 


Erf indungsgemaS ist die Pumpe in der Regeleinrichtung 
angeordnet. Insbesondere ist die Servopumpe an dem Element 
angeordnet, das die Hilfskammer 11 und den Kanal des 
Gaseinlasses 1 trennt. Die elektrisch betriebene Servopumpe 
2 wird uber Leitungen mit elektrischer Energie versorgt, 
die durch eine der Wande der Regeleinrichtung hindurch 
gefuhrt sind. Es sind somit keine weiteren Gasleitungen 
3 0 erf orderlich, urn die Servopumpe 2 mit der Hilfskammer 11 

und dem Kanal des Gaseinlasses 1 zu verbinden. Damit ergibt 
sich eine erhohte Sicherheit, da eine Verringerung von 
Anschlussen, Rohrleitungen und dergleichen, eine 
Verringerung von Schadensursachen bewirkt. 

35 
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Im folgenden wird ein zweites Ausfuhrungsbei spiel der 
Regeleinrichtung fur Gasbrenner gemaS der vorliegenden 
Erfindung unter Bezugnahme auf Fig. 2 beschrieben. Der 
Aufbau der Regeleinrichtung gemaS Fig. 2 ist dem in Fig.. 1 
5 gezeigten ahnlich. An dieser Stelle werden nur die 

Unterschiede des zweiten Ausf uhrungsbeispiels zu dem ersten 
Ausfuhrungsbei spiel beschrieben. 

Bei dem Aufbau des zweiten Ausfuhrungsbei spiels ist ein 
10 Gaseinlass 1 mit einem Kanal, eine Hilf skammer 11 und ein 
Gasauslass 10 ebenfalls aneinander angrenzend angeordnet . 
Zwischen der Hilf skammer 11 und dem Kanal des Gaseinlasses 
sjfr 1 ist eine Trennwand angeordnet, an der eine Servopumpe 2 
angeordnet ist, die das Fluid bzw. das Gas von der 
15 Hilfskammer 11 in den Kanal des Gaseinlasses 1 fordern 
kann. AuSerdem ist eine Ventilanordnung mit einem 
Ventilelement 5, einer Feder 4 und einem Ventilsitz 6 
vorgesehen. Der Ventilsitz 6 miindet jedoch nicht direkt in 
den Gasauslass 10, sondern ist in Verbindung mit einer 
20 zweiten Ventilanordnung. Die Feder 4' der zweiten 

Ventilanordnung ist in einer zweiten Hilfskammer 11' 
angeordnet und an einer ihrer Wande angebracht. Die zweite 
Hilfskammer 11' steht mit der ersten Hilfskammer 11 uber 
eine Offnung 12 in Verbindung. Die Offnung 12 zwischen der 
ersten Hilfskammer 11 und der zweiten Hilfskammer 11 ■ kann 
so ausgelegt sein, dass sie eine vorbestimmte 
Dross el wirkung hat. Damit kann das Ansprechverhalten der 
Ventilanordnung abgestimmt werden. 

3 0 Wenn die Servopumpe 2 betrieben wird, so dass der 

Dif f erenzdruck zwischen den Hilfskammern 11 und 11' sowie 
dem Kanal des Einlasses 1 ausreicht, urn das erste 
Ventilelement 5 von dem ersten Ventilsitz 6 sowie das 
zweite Ventilelement 5* von dem zweiten Ventilsitz 6' 

3 5 abzuheben, wird die Stromung des Gases von dem Gaseinlass 1 
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liber den ersten Ventilsitz 6 unci den zweiten Ventilsitz 6 ' 
zu dem Gasauslass ermoglicht. 

GemaS dem zweiten Ausf uhrungsbeispiel wird die Sicherheit 
der Regeleinrichtung weitergehend erhoht, da bei Versagen 
von Elementen von einer der Ventilanordnungen die zweite 
Ventilanordnung in der Lage ist, bei abgeschalteter 
Servopumpe 2 den Durchfluss des Gases hinreichend sicher zu 
sperren. 

Vorzugsweise besteht die Uberstromvorrichtung 3 des zweiten 
Ausfiihrungsbei spiels aus zumindest zwei getrennten 
Offnungen. Damit wird bewirkt, dass zwei voneinander 
strukturell getrennte Ventilsysteme vorgesehen sind, bei 
denen jeweils eine Offnung fur eines der Ventilsysteme 
vorgesehen ist. Bei Verstopfen einer der Offnungen der 
Uberstromvorrichtung 3 steht noch die zweite Offnung zur 
Verfugung und stellt die Funktion des Gesamt systems mit nur 
einer Servopumpe 2 sicher. 

AuSerdem kann das Ansprechverhalten der gesamt en 
Regeleinrichtung mit zwei Ventilanordnungen durch 
Einstellen von Parameters wie z.B. Federsteif igkeit , 
Ventilelementdurchmesser und -masse, effektive 
Membranf lache u.a., beeinflusst werden. 

GemaB einer abgewandelten Ausf uhrungs form der Erfindung, 
die im wesentlichen dem ersten und dem zweiten 
Ausfuhrungsbeipiel entspricht, ist die Uberstromvorrichtung 
3 an der Servopumpe 2 vorgesehen. Wie bei dem ersten und 
dem zweiten Ausf uhrungsbeispiel ist dabei die Servopumpe 2 
an der Trennwand angeordnet, die die Hilfskammer 11 von dem 
Gaseinlass 1 trennt . GemaS dieser Ausf uhrungs form ist ein 
Kanal in der Servopumpe 2 vorgesehen, die die Hilfskammer 
11 mit dem Kanal des Gaseinlasses 1 verbindet. Wenn die 
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Uberstromvorrichtung 3 aus mehr als einer Offnung besteht, 
konnen diese Offnungen allesamt in der Servopumpe 2 
vorgesehen sein. Es ist jedoch auch moglich, mehrere 
Offnungen an der Servopumpe 2 und der Trennwand vorzusehen. 
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2 0 Patentanspniche 

1. Gasdurchf lussregeleinrichtung mit einem Gaseinlass (1) 
und einem Gasauslass (10) an einem druckf uhrenden Gehause 
(G) , in dem eine Hilfskammer (11, 11') durch eine Trennwand 

2 5 von dem Gaseinlass (1) getrennt ist, wobei durch einen 

Dif f erenzdruck zwischen dem Einlass (1) und der Hilfskammer 
(11) eine Ventilanordnung (4, 5, 6; 4', 5', 6') betatigbar 
ist, urn eine Stromung von dem Gaseinlass (1) zu dem 
Gasauslass (10) einzustellen, 

3 0 dadurch gekennzeichnet , das 8 

eine Servopumpe (2) in dem Gehause vorgesehen ist, die den 
Dif f erenzdruck durch Pumpen des Gases von der Hilfskammer 
(11, 11') zu dem Gaseinlass (1) bewirkt. 

3 5 2. Gasdurchf lussregeleinrichtung gemaS Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Servopumpe (2) an der Trennwand angeordnet ist. 
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3 . Gasdurchf lussregeleinrichtung gemaS Patentanspruch 1 
oder 2 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Uber s tromvor r i chtung (3) vorgesehen ist, die eine 
permanent e Fluidverbindung zwischen der Hilfskammer (11) 
und dem Kanal des Einlasses (1) bildet. 

4. Gasdurchf lussregeleinrichtung gemaS Patentanspruch 3, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

die Uberstromvorri chtung (3) aus zumindest einer Offnung, 
die an der Trennwand angeordnet ist, und/oder aus zumindest 
einem Kanal besteht, der an der Servopumpe (2) vorgesehen 
ist . 

5. Gasdurchf lussregeleinrichtung gemaS einem der 
Patentanspruche 1-4, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

das Ventilelement (5, 5') durch eine Membran (9) im 
Ansprechen auf den Dif f erenzdruck zwischen dem Gaseinlass 
(1) und der Hilfskammer (11, 11 ' ) betatigbar ist. 

6 . Gasdurchf lussregeleinrichtung gemaS einem der 
Patentanspruche 1-5, 

dadurch gekennzolchnet, dass 

die Ventilanordnung (4, 5, 6; 4', 5', 6') zumindest zwei 
funktionell getrennte Ventile aufweist, die in Reihe 
beziiglich der Stromung des Gases angeordnet sind 

7. Gasdurchf lussregeleinrichtung gemafi Patentanspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

jedes Ventil der Ventilanordnung (4, 5, 6; 4 1 , 5', 6') an 
einer Hilfskammer (11; 11') angeordnet ist und die 
Hilfskammern uber eine Offnung (12) in Fluidverbindung 
stehen. 
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8. Gasdurchf lussregeleinrichtung gemaS einem der 
Patentanspruche 1 - 7 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Ventilanordnung (4, 5, 6; 4', 5', 6') die Verbindung 
zwischen dem Gaseinlass (1) und dem Gasauslass (10) 
schlieSt, wenn der Dif f erenzdruck kleiner als ein 
vorbestirnmter Wert ist. 

9. Gasdurchf lussregeleinrichtung gemaS einem der 
Patentanspruche 1-8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Druck in der Hilfskammer (11, 11') das Vent il element 
(5, 5') bei geschlossenem Ventil auf den Ventilsitz (6, 6' 
presst. 

10. Gasdurchf lussregeleinrichtung gemafi einem der 
Patentanspruche 1-9, 

dadurch g&kennzelchixet, dass 

eine Vorspannvorrichtung (4, 4') zum SchlieSen der 
Verbindung an dem Ventilelement (5, 5') vorgesehen ist. 

11. Gasdurchf lussregeleinrichtung gemaS einem der 
Patentanspruche 1 - 10, 

dadurch gek&nnzeichnet, dass 

die Servopumpe (2) eine elektrisch betriebene Pumpe ist. 
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Zusammenf assung 
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Eine Gasdurchflussregeleinrichtung weist einen Gaseinlass 
1, einen Gasauslass 10, eine Hilfskammer.il mit einer 
Trennwand zu dem Gaseinlass 1 auf . Durch einen 
Dif ferenzdruck zwischen dem Einlass 1 und der 
Zwischenkammer 11 ist eine Ventilanordnung 4, 5, 6; 4', 5', 
6' uber eine Membran an der Trennwand betatigbar, urn eine 
Stromung von dem Gaseinlass 1 zu dem Gasauslass 10 
einzustellen. Erf indungsgemaS ist eine Servopumpe 2 an der 
Trennwand vorgesehen, die den Dif ferenzdruck durch Pumpen 
des Gases von der Zwischenkammer 11, 11' zu dem Gaseinlass 
1 bewirkt. 
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[Fig. 1] 
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